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© Zentrifuge 



Es wird etne Zentrifuge mit einem durch einen elektrischen 
Antriebsmotor (12) angetriebenen Rotor (10) vorgeschlagen, 
an dem zur Erfassung der Ist-Drehzahl Equidistant angeord- 
nete Markierungen (13) vorgesehen sind, die durch einen 
gehausefesten Sensor (16) abgetastet werden. Zur Auswer- 
tung ist ein eine Regeleinrichtung zur Regelung der Drehzahl 
des Antriebsmotors enthaltendes Steuergerat (17) vorgese- 
hen. Um neben der Drehzahl weitere rotorspezifische Daten 
automatisch zu erhalten, sind weitere, vom Sensor (16) ab- 
tastbare Code-Markierungen (15) am Rotor (10) vorgesehen. 
Hierdurch ist es moglich, auch bei einem Rotorwechsel je- 
weils wieder automatisch die zugeordneten Grenzwerte 
oder Funktionskennlinien vorzugeben, so daB Fehlbedie- 
nungen weitgehend ausgeschlossen sind. 
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Beschreibung Iropulsen. 



Die Markierungen kSnnen in Abhlngigkeit der kon- 
rv t^„ ni KAtrifft eine Zentrifuee mit einem struktiven Ausgestaltung des Rotors und der zurVerfu- 
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tisch Oder raagnetisch abtastbare Markierungea ausge- ordnungsgemafle P^.^^f^. . Ber eich der 

bfldet, vorzugweise als Strichmarkierungen nach Art Alteraativ oder ^'^^^^^^ 

eines Bar-Codes Damit der Sensor die Drebzahl-Mar- Code-Markierungen als Testbereich zur Uberprotung 
Sung^vonl^ eo derordnungsgemaBenDatenerf^gausgehldetse^^^ 

S S3 ^echend unterschieliche Signale er- wobei bei doer fehlerhaften Erfassuni ^derj^ 
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che Ausgestaltung, insbesondere durch unterschiedliche nut emer un Steuergerat gespeicherten Norm-Signalfol 
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flexionen bzw. unterschiedUchen, induktiv erzeugten kierungen mehrfach in identischer Wejse angeordnet 
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sein, wobei wiederum beim Auftreten von Diskrepan- nummer des Rotors, das Herstellungsdatum, eine rotor- 

zen entsprechende Sicherheitsvorrichtungen ausldsbar spezifische Kompensationskurve und/oder zulassige 

sind Betriebsgrenzwerte, wie die zulassige Hochstdrehzahl, 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in der handeln. Mit Ausnahme des Hersteilungsdatums kon- 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 5 nen die ubrigen Daten auch in einer Seriennummer ent- 

schreibungnahererlautert Eszeigen: halten sein, die dann im Steuergerat 17 ausgewertet 

Fig. 1 eine Ausschnittsdarstellung einer Zentrifuge im wird, indem dort die dieser Seriennummer entsprechen- 

Bereich der sensorischen Datenerfassung, den Qbrigen Daten gespeichert sind Die automatisch 

Fig. 2 ein Beispiel einer kreisringfdrmigen Anord- beispielsweise beim Anlauf des Motors erfaBten Daten 
nung von durch den Sensor abzutastenden Markierun- 10 werden auf Obereinstimmung mit dem vorgegebenen 

gen und Betriebsabiauf geprUft und beispielsweise dann ein Feh- 

Fig. 3 eine bandfdrmige Anordnung von durch den lersignal oder eine Abschaltung herbeigefiihrt, wenn ein 

Sensor abzutastenden Markierungen. Betriebsgrenzwert beispielsweise die zulassige Hochst- 

In Fig. 1 ist von einem Rotor 10 einer Zentrifuge nur drehzahl, durch den vorgegebenen Betriebsabiauf iiber- 
der untere Bereich dargestellt, wobei der Rotor 10 in 15 schritten werden soil. Der automatisch erfaBte effektive 

einem ebenfalls nur ausschnittsweise dargestellten Ro- Radius des Rotors kann beispielsweise dazu verwendet 

torraum 11 drehbar gelagert angeordnet ist Der Rotor werden, die effektive Zentrifugalleistung des Rotors 

10 wird durch einen nur schematisch dargestellten An- wahrend eines Laufes zu bestimmen und zur Anzeige zu 

triebsmotor 12 angetrieben. Der Rotor 10 dient in be- bringen. Weiterhin ist dieser Radius zur Bestimmung 

kannter Weise zur Aufnahme von Substanzen, in denen 20 der Drehzahl erforderlich, wenn eine vorgegebene 

durch Zentrifugieren Feststoffe abgetrennt und misch- Funktion filr die relative Zentrifugalbeschleunigung 

bare, auch emulgierte Flussigkeiten voneinander ge- vorgegeben ist Ohne die automatische Erfassung des 

schieden werden. Dabei kommt es oft auf das exakte Radius mfiBte dieser manuell eingegeben werden, wobei 

Einhalten einer bestimmten Drehzahl und auch einer in umstandlicher Weise zuerst die erforderlichen Werte 

bestimmten Temperatur an, die durch Kuhlen oder Er- 25 herausgesucht werden muBten. 

hitzen der Wandungen des Rotorraums 11 eingestellt Ober das erfaBte Herstellungsdatum bzw. die Garan- 

wird tiezeit kann vorgegeben werden, daB nach einer vorbe- 

Zur Erfassung der Ist-Drehzahl sind an der Unterseite stimmten Zeitdauer, insbesondere nach Ablauf der Ga- 

des Rotors 10 in einer ringformigen Anordnung als rantiezeit, die zulassigen Betriebsgrenzwerte verandert 

Strich-Markierungen nach Art eines Bar-Codes ausge- 30 werden. So kann beispielsweise die zulassige Hdchst- 

bildete Markierungen angebracht, wie sie in Fig. 2 na- drehzahl automatisch abgesenkt werden, urn Gefahren- 

her dargestellt sind. Sie bestehen aus funf breiteren, situationen durch Materialermtidungvorzubeugen. 

Equidistant angeordneten Drehzahl-Markierungen 14, SchlieBlich ubernimmt der Mikrorechner auch noch 

zwischen denen jeweils verschiedenartige, dtinnere Co- eine Sicherheitsuberpriifung der erfaBten Daten, um zu 

de-Markierungen 15 angeordnet sind. Diese Markierun- 35 verhindern, daB diese durch Verschmutzung oder Be- 

gen 13 werden von einem Sensor 16 abgetastet, der als schadigung des Sensors 16 oder der Markierungen 13 

optischer oder induktiver Sensor ausgebildet sein kann. verfalscht werden. Hierzu kdnnen entweder zwei bei- 

Bei einer Ausbildung als op tischer Sensor sind die Mar- spielsweise um 180° zueinander versetzte identische 

kierungen als mehr oder weniger reflektierende Strei- Sensoren vorgesehen sein, die dadurch auch identische 

fen ausgebildet und im Falle eines induktiven Sensors 40 Signalfolgen erzeugen mfiBten. Diese Signalfolgen wer- 

als magnetisierte oder nichtmagnetisierte ferromagneti- den miteinander im Mikrorechner verglichen, und bei 

sche Streifen. Beispielsweise kann die ringformige An- einer Abweichung wird ein Fehlersignal erzeugt eine 

ordnung auch streifenfGrmig magnetisiert sein. Warneinrichtung ausgelost oder der Antriebsmotor ab- 

Die im Sensor 16 erzeugten Signale werden einem geschaltet Alternativ oder zusatzlich kann auch ein Be- 
Steuergerat 17 zugefuhrt, das mit einem Bildschirm 18 45 reich der Code-Markierungen als Testbereich zur Ober- 
und einer Tastatur 19 versehen ist Die Aufbereitung der prufung der ordnungsgemaBen Datenerfassung ausge- 
Sensorsignale und die Erzeugung der fur die Zentrifuge bildet sein. Der Vergleich findet dann zwischen der er- 
erforderlichen Steuersignale ubernimmt dabei vorzugs- faBten Test-Signalfolge und einer im Mikrorechner bzw. 
weise ein Mikrorechner im Steuergerat 17. Zur Verein- dessen Speicher gespeicherten Vergleichs-Signalfolge 
fachung der Darstellung ist lediglich eine das Steuerge- 50 statt Es ist auch moglich, jeweils einen einer Informa- 
nt 17 mit dem Antriebsmotor 12 verbindende Steuerlei- tion zugeordneten Bereich der Code-Markierungen 
tung dargestellt zur Drehzahlsteuerung dieses An- mehrfach, insbesondere zweifach, in identischer Weise 
triebsmotors nach vorgebbaren Drehzahl«/Zeit-Funk- anzuordnen, wobei nunmehr diese identischen Bereiche 
tionen. miteinander verglichen werden. Auch hier fiihrt eine 

Im Steuergerat 17 werden die starkeren bzw. breite- 55 Diskrepanz zu einer oder mehreren der vorstehend ge- 

ren Drehzahlsignale von den ubrigen Code-Signalen ge- nannten Sicherheitskonsequenzen. 

trennt die Drehzahlsignale einer Regeleinrichtung fQr Bei einer Zentrifuge mit einer Kuhleinrichtung kann 

die Drehzahl des Antriebsmotors und die Code-Signale zusatzlich noch eine rotorspezifische Kompensations- 

einer Auswerteeinrichtung zugefiihrt die durch den Mi- kurve fOr die Temperaturregelung in einer Code-Mar- 

krorechner realisiert ist Die in den Code-Markierungen 60 kierung 15 enthalten sein. Bei einer Temperaturrege- 

enthaltenen rotorspezifischen Daten dienen zur Erken- lung werden namlich die Wande des Rotorraums 11 in 

nung des jeweils eingesetzten und verwendeten Rotors, ublicher Weise gekOhlt und die Temperatur im Rotor- 

der in Qblicher Weise durch andere Rotoren ersetzt raum gemessen. Dies ist eine indirekte Temperaturbe- 

werden kann, je nach dem gewunschten Anwendungs- stimmung, da tatsachlich die Temperatur des Rotors 

fall Jede Anordnung von Code-Markierungen 15 zwi- 65 bzw. der zu zentrifugierenden Substanz gemessen wer- 

schen zwei Drehzahl-Markierungen 14 kann dabei eine den soil. Ober Labormessungen kann eine solche Kom- 

Information beinhalten. Hierbei kann es sich um den pensationskurve erzeugt werden, die die Differenz zwi- 

effektiven Radius des Rotors, den Rotortyp, die Serien- schen der tatsachlich gemessenen Temperatur im Ro- 
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torraum und der gewfinschten Temperatur des Rotors 
bzw. der Substanz wiedergibt Dies kann in Abhangig- 
keit der Temperatur und der Drehzahl erfolgen. Auch 
hier kann wiederura die Kompensationskurve selbst in 
der Code-Markierung enthalten sein, oder aber eine 5 
darin enthaltene Serien- bzw. Code-Nummer ermog- 
licht es dem Mikrorechner, eine entsprechend gespei- 
cherte Kompensationskurve zu bestimmen. 

AnsteUe der in Fig. 2 dargesteUten Markierungen 13 
konnen auch bandformige Markierungen 20 gemSB 10 
Fig. 3 vorgesehen sein, die urafangsseitig am Rotor 10 
befestigtwerden. 

Es sei noch darauf hingewiesen, daB das Auslesen von 
Daten fiber Strich-Codierungen und die Auswertung in 
einem Mikrorechner fur sichbekanntsind,beispielswei- 15 
se in Registraturkassen, so daB auf eine detaiUiertere 
Beschreibung des prinzipiellen Vorgangs verzichtet 
werdenkann. 
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1. Zentrifuge mit einem durch einen elektrischen 
Antriebsmotor angetriebenen Rotor, mit am Rotor 
aquidistant angeordneten, zur Erfassung der 1st- 
Drehzahl dienenden Markierungen, die durch einen 25 
gehausefesten Sensor abgetastet werden, und mit 
einem eine Regeleinrichtung zur Regelung der 
Drehzahl des Antriebsmotors enthaltenden Steuer- 
gerat, dadurch gekennzeichnet, daB weitere, vom 
Sensor (16) abtastbare Code-Markierungen (15) am 30 
Rotor (10) vorgesehen sind, die rotorspezifische 
Daten enthalten. 

2. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Markierungen (13; 20) optisch 
oder magnetisch abtastbare Markierungen sind 35 

3. Zentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Markierungen (13; 20) 
Strich-Markierungen nach Art eines Bar-Codes 

sind. , 

4. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 40 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Co- 
de-Markierungen (15) von den Drehzahl-Markie- 
rungen (14) durch unterschiedliche Ausgestaltung, 
insbesondere durch unterschiedliche GroBe, Breite, 
Magnetisierung, Reflexionsvermogen, Hohe und/ 45 
oder Tiefe unterscheiden. 

5. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine kreis- 
ringfdrmige Anordnung von Markierungen (13) an 
der Unter- oder Oberseite des Rotors (10) vorgese- 50 
hen ist 

6. Zentrifuge nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine bandformige 
Anordnung von Markierungen (20) umfangsseitig 
am Rotor vorgesehen ist 55 

7. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Code- 
Markierungen (15) zwischen den Drehzahl-Markie- 
rungen (14) angeordnet sind. 

8. Zentrifuge nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB jeweils eine Anordnung von Code- 
Markierungen (15) zwischen zwei Drehzahl-Mar- 
kierungen (14) eine Information enthalt 

9. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Code- 65 
Markierungen (15) den effektiven Radius des Ro- 
tors (10) enthalten. 

10. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 



spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Code- 
Markierungen (15) den Rotortyp und/oder die Se- 
riennummer des Rotors (10) enthalten. 

11. Zentrifuge nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Daten fiber den Rotortyp zulassi- 
ge Betriebsgrenzwerte und/oder eine rotorspezifi- 
sche Kompensationskurve fur die Temperaturre- 
gelung enthalten oder daB im Steuergerat erne ent- 
sprechende Zuordnung erfolgt 

12. Zentrifuge nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Betriebsgrenzwert die zuiassige 
Hfichstdrehzahlist 

13. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Code- 
Markierungen das Herstellungsdatum und/oder die 
Garantiezeit des Rotors (10) enthalten. 

14. Zentrifuge nach einem der Ansprfiche 10 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Vorgabe 
von Laufparametern fur einen Zentrifugierablauf, 
die auBerhalb des Toleranzbereichs der entspre- 
chenden aus den Code-Markierungen (15) erhalte- 
nen Daten Iiegen, eine Warneinrichtung und/oder 
eine Abschaltvorrichtung fur den Antriebsmotor 
(12)ausl6sbarist 

15. Zentrifuge nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Steuergerat (17) eine Rechenein- 
heit vorgesehen ist, durch die nach Ablauf einer 
vorbestimmten Zeitspanne ab dem ausgeiesenen 
Herstellungsdatum die ebenfalls ausgeiesenen zu- 
lassigen Betriebsgrenzwerte verSnderbar sind 

16. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein zweiter, 
dieselben Markierungen abtastender Sensor und 
eine Vergleichsvorrichtung ffir die durch die beiden 
Sensoren erfaBten Daten im Steuergerat (17) vor- 
gesehen ist, wobei bei einem Auftreten von Dis- 
krepanzen eine Warneinrichtung und/oder erne 
Abschaltvorrichtung fur den Antriebsmotor (12) 
auslosbarist 

17 Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Bereich 
der Code-Markierungen (15) als Testbereich zur 
Oberprufung der ordnungsgemaBen Datenerfas- 
sung ausgebildet ist, wobei bei einer fehlerhaften 
Erfassung eine Warneinrichtung und/oder eine Ab- 
schaltvorrichtung ffir den Antriebsmotor (10) aus- 
Idsbarist 

18. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein einer In- 
formation zugeordneter Bereich der Code-Markie- 
rungen (15) mehrfach in identischer Weise vorliegt, 
wobei bei einem Auftreten von Diskrepanzen erne 
Warneinrichtung und/oder eine Abschaltvorrich- 
tung ffir den Antriebsmotor (12) auslosbar ist 
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